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Âïëèâ òðèâàëîñò³ êîðîíàðíî¿ îêëþç³¿
íà çàãîþâàííÿ åêñïåðèìåíòàëüíîãî
iíôàðêòó ìiîêàðäà

Â îïûòàõ íà 38 ñîáàêàõ ñ îêêëþçèîííîé ìîäåëüþ èíôàðêòà ìèîêàðäà
(ÈÌ) ïðîâîäèëè ðåïåðôóçèþ ïîñëå 0,5, 1,5, 3 è 5-òè ÷àñîâ èøåìèè ñíÿòè-
åì ëèãàòóð íà ôîíå òðîìáîëèòè÷åñêîé òåðàïèè öåëèàçîé. Î òå÷åíèè
íåêðîòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ìèîêàðäå ñóäèëè ïî àêòèâíîñòè êðåàòèíêè-
íàçû è àñïàðòàòàìèíîòðàíñôåðàçû, î ðåïàðàòèâíûõ � ïî àêòèâíîñ-
òè γ-ãëóòàìèëòðàíñïåïòèäàçû â êðîâè. Èñõîä çàæèâëåíèÿ ÈÌ èçó÷àëè
íà 15-å ñóòêè îïûòà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî äèíàìèêà íåêðîòè÷åñêèõ è ðå-
ïàðàòèâíûõ ïðîöåññîâ è çàæèâëåíèe ÈÌ çàâèñÿò îò äëèòåëüíîñòè
èøåìèè ïåðåä âîññòàíîâëåíèåì êîðîíàðíîãî êðîâîòîêà. ×åì ïîçäíåå
ïðîâîäèòñÿ ðåïåðôóçèÿ, òåì â áîëüøåé ñòåïåíè àêòèâèðóþòñÿ íåêðî-
òè÷åñêèå ïðîöåññû, íî îñëàáëÿþòñÿ è çàäåðæèâàþòñÿ ðåïàðàòèâíûå.
Ïðîòèâîðå÷èå ýòèõ ïðîöåññîâ, îñîáåííî ïðè ðåïåðôóçèè ïîñëå 3-õ è áî-
ëåå ÷àñîâ èøåìèè, ñïîñîáñòâóåò îñëîæíåííîìó çàæèâëåíèþ ÈÌ ñ ôîð-
ìèðîâàíèåì àíåâðèçìû ñåðäöà.

Âñòóï

Óñêëàäíåíå çàãîþâàííÿ iíôàðêòó ìiîêàðäà (IÌ) ñïîñòåðiãàºòüñÿ ó 25 %
âèïàäêiâ i ñòàíîâèòü îäíó ç îñíîâíèõ ïðè÷èí ëåòàëüíîñòi [2, 4, 7]. Âñòàíîâ-
ëåíî, ùî óñêëàäíåíîìó çàãîþâàííþ IÌ ñïðèÿº äåñèíõðîíiçàöiÿ íåêðîòè÷íèõ
³ ðåïàðàòèâíèõ ïðîöåñiâ [4, 8]. Ìîæëèâî, ïiäâèùåííÿ êiëüêîñòi ôîðìóâàííÿ
ïîñòiíôàðêòíèõ àíåâðèçì (ÀÑ) i ðîçðèâiâ ñåðöÿ ïîâ�ÿçàíå ç ÿòðîãåííèì âïëè-
âîì íà ïðîöåñè çàãîþâàííÿ â çîíi iíôàðêòó (ÇI). Äëÿ ëiêóâàííÿ IÌ áiëüø
øèðîêå âèêîðèñòàííÿ çíàõîäèòü ðåïåðôóçiÿ iøåìiçîâàíî¿ çîíè ìiîêàðäà [5,
6]. Àëå äåÿêi àâòîðè âèçíàþòü, ùî â³äíîâëåííÿ êîðîíàðíîãî êðîâîòîêó ñïðèÿº
á³ëüø ÷àñòîìó ðîçâèòêó ïîñòiíôàðêòíèõ ÀÑ ³ ðîçðèâiâ ñåðöÿ [10]. ßêíàé-
øâèäøå ïðîâåäåííÿ òðîìáîëiòè÷íî¿ òåðàïi¿ ñïðèÿº êðàùîìó â³äíîâëåííþ
ôóíêöi¿ ñåðöÿ i çìåíøóº ñìåðòí³ñòü õâîðèõ íà ²Ì [1, 3, 6]. Îäíàê äàíi ïðî
ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ «ï³çíüî¿» ðåïåðôóç³¿ íåîäíîçíà÷í³ òà ñóïåðå÷ëèâ³
[6]. Ìåòîþ íàøîãî äîñë³äæåííÿ áóëî âñòàíîâèòè âïëèâ òðèâàëîñò³ ³øåì³¿
ì³îêàðäà íà çàãîþâàííÿ â Ç².

Ìåòîäèêà

Äîñë³äè ïðîâåäåíî íà 38 äîðîñëèõ ñîáàêàõ. Åêñïåðèìåíòàëüíèé IÌ ìîäåëþ-
âàëè ïiä çàãàëüíèì çíåáîëþâàííÿì çà äîïîìîãîþ ëiãóâàííÿ ïåðåäíüî¿ ì³æøëó-
íî÷êîâî¿ àðòåð³¿ â äâîõ ì³ñöÿõ: íà ìåæ³ âåðõíüî¿ òà ñåðåäíüî¿, à òàêîæ ó
íèæí³é ¿¿ òðåòèí³. Òâàðèí áóëî ðîçïîä³ëåíî íà ï�ÿòü ñåð³é. Ó ² ñåð³¿ (7 ñî-
áàê) ñòâîðþâàëè áàçîâó ìîäåëü ²Ì áåç ïðîâåäåííÿ ðåïåðôóç³¿. Â ²²�V ñåð³ÿõ
(ïî 6�7 ñîáàê íà ñåð³þ) ïðîâîäèëè ðåïåðôóç³þ ï³ñëÿ 0,5, 1,5, 3 ³ 5-òè ãîäèí
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³øåì³³ ì³îêàðäà â³äïîâ³äíî. Äëÿ öüîãî íà ôîí³ òðîìáîë³òè÷íî¿ òåðàï³¿ ç êî-
ðîíàðíî¿ àðòåð³¿ çí³ìàëè ë³ãàòóðè. ßê òðîìáîë³òèê çàñòîñîâóâàëè öåë³àçó,
ÿêó ââîäèëè êðàïåëüíî ïî 25000 ÎÄ/êã âíóòð³øíüîâåííî ïðîòÿãîì 1-¿ ãîäè-
íè, ïî÷èíàþ÷è çà 30 õâ äî çí³ìàííÿ ë³ãàòóð. Åôåêòèâí³ñòü ðåïåðôóç³¿ êîíò-
ðîëþâàëè çà çì³íîþ êîëüîðó çîíè ³øåì³¿ ï³ñëÿ âíóòð³øíüîâåííîãî ââåäåííÿ
ðîç÷èíó ñèíüîãî Åâàíñó. Êîíòðîëåì ó á³îõ³ì³÷íèõ äîñë³äæåííÿõ áóëè 5 ñî-
áàê, ÿêèì çä³éñíþâàëè ëèøå òîðàêîòîì³þ òà ïåðèêàðäîòîì³þ. Ó âñ³õ òâàðèí
äî îïåðàö³¿, íà 3, 6, 12, 15, 18, 21, 24-òó ãîäèíó, 2, 4, 7, 9, 11, 15-òó äîáó
ï³ñëÿ ìîäåëþâàííÿ ²Ì çàáèðàëè êðîâ. Ïåðåá³ã íåêðîòè÷íèõ ïðîöåñ³â ñïîñòå-
ð³ãàëè çà àêòèâí³ñòþ êðåàòèíê³íàçè (ÊÊ) ³ àñïàðòàòàì³íîòðàíñôåðàçè (ÀñÀÒ).
Ïðî ðåïàðàòèâí³ ïðîöåñè ñóäèëè çà àêòèâí³ñòþ γ-ãëóòàì³ëòðàíñïåïòèäàçè
(ÃÃÒÏ). Òâàðèí âèâîäèëè ç åêñïåðèìåíòó â³äïîâ³äíî äî ³ñíóþ÷èõ ³íñòðóê-
òèâíèõ äîêóìåíò³â. Íàñë³äêè çàãîþâàííÿ ²Ì ó âñ³õ ñåð³ÿõ âèâ÷àëè íà 15-òó
äîáó äîñë³äó. Ðåçóëüòàòè îáðîáëÿëè ç âèêîðèñòàííÿì ìåòîä³â ìàòåìàòè÷íî¿
ñòàòèñòèêè.

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Çà ðåçóëüòàòàìè àóòîïñ³¿ â I, IV ³ V ñåð³ÿõ ó âñ³õ âèïàäêàõ ðîçâèâàâñÿ òðàíñ-
ìóðàëüíèé ²Ì. Ó ²² ñåð³¿ â îäí³º¿ ñîáàêè ñôîðìóâàâñÿ òðàíñìóðàëüíèé, à â
³íøèõ � ñóáåíäîêàðä³àëüíèé ²Ì. Ó ²²² ñåð³¿ ó øåñòè ñîáàê óòâîðèâñÿ òðàíñ-
ìóðàëüíèé, ó îäí³º¿ � ñóáåíäîêàðä³àëüíèé ²Ì. Ïëîùà Ç² ç áîêó åíäîêàðä³-
àëüíî¿ ïîâåðõí³ ë³âîãî øëóíî÷êà â óñ³õ ñåð³ÿõ ñòàíîâèëà â ñåðåäíüîìó (ïî
ñåð³¿) 3,2, 1,9, 2,5, 3,0, 3,7 ñì2 â³äïîâ³äíî. Âîíà ï³äâèùóâàëàñÿ ïðè çá³ëüøåíí³
÷àñó ì³æ ïî÷àòêîì ³øåì³¿ òà â³äíîâëåííÿì êîðîíàðíîãî êðîâîîá³ãó. Íà 15-òó
äîáó äîñë³äó ó 2/3 òâàðèí, ó òîìó ÷èñë³ â óñ³õ ñîáàê ² ³ ²² ñåð³¿, ôîðìà òà
ðîçì³ðè ë³âîãî øëóíî÷êà â³äïîâ³äàëè òàêèì ó íîðì³, âèçíà÷àëèñÿ îçíàêè
íåçíà÷íî¿ ã³ïåðòðîô³¿ ì³îêàðäà. Â³äíîøåííÿ ñåðåäíüî¿ òîâùèíè ³íòàêòíîãî
ì³îêàðäà äî ì³í³ìàëüíî¿ òîâùèíè ñò³íêè â Ç² ó öèõ òâàðèí íå áóëî á³ëüøå
í³æ óäâ³÷³, ùî äàëî çìîãó ñòâåðäæóâàòè ïðî íåóñêëàäíåíå çàãîþâàííÿ. Ó 29,
67 ³ 83 % ñîáàê III�V ñåð³é â³äïîâ³äíî ñôîðìóâàëàñÿ ï³ñëÿ³íôàðêòíà ÀÑ, ï³ä
ÿêîþ ðîçóì³ëîñÿ âèòîí÷åííÿ ñò³íêè ñåðöÿ â äâà òà á³ëüøå ðàç³â ïîð³âíÿíî ç
³íòàêòíèì ì³îêàðäîì [10]. Ôîðìà ¿¿ â êîæíîìó ç âèâ÷åíèõ ñåð³é áóëà ñõîæà.
Â³äíîøåííÿ ñåðåäíüî¿ òîâùèíè ³íòàêòíîãî ì³îêàðäà äî ì³í³ìàëüíî¿ òîâùèíè
ñò³íêè â Ç² çá³ëüøóâàëîñü ç ï³äâèùåííÿì ñòðîêó ³øåì³¿ ì³îêàðäà ïåðåä ïðî-
âåäåííÿì ðåïåðôóç³¿. Îá÷èñëåííÿ êðèòåð³þ χ-êâàäðàò äîçâîëèëî ñòâåðäæó-
âàòè ç äîñòîâ³ðí³ñòþ (Ð < 0,05), ùî ï³äâèùåííÿ ñòðîêó ³øåì³¿ ïåðåä â³äíîâ-
ëåííÿì êîðîíàðíîãî êðîâîòîêó â³ä 0,5 äî 5 ãîä ñïðèÿº óñêëàäíåíîìó
çàãîþâàííþ ²Ì. Çàãîþâàííÿ â Ç² çá³ãàëîñÿ ç äèíàì³êîþ ïîêàçíèê³â íåêðî-
òè÷íèõ ³ ðåïàðàòèâíèõ ïðîöåñ³â. Ðåçóëüòàòè âèçíà÷åííÿ ÊÊ ³ ÀñÀÒ íàâåäåí³
â òàáë. 1.

×èì ï³çí³øå ïðîâîäèëàñÿ ðåïåðôóç³ÿ, òèì ðàí³øå ðåºñòðóâàëîñÿ äîñòîâ³ð-
íå ïîð³âíÿíî ç ïî÷àòêîâèìè çíà÷åííÿìè ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³ ÊÊ, ¿¿ ï³ê ³
ìàêñèìàëüíà øâèäê³ñòü ïðèðîñòó áóëè á³ëüøå âèðàæåí³. Ï³ê àêòèâíîñò³ ÀñÀÒ
³ ìàêñèìàëüíà øâèäê³ñòü ¿¿ ïðèðîñòó òàêîæ áóëè á³ëüøå âèðàæåí³ òà ðåºñò-
ðóâàëèñÿ ðàí³øå. Äèíàì³êà àêòèâíîñò³ ÀñÀÒ ïðè â³äíîâëåíí³ êîðîíàðíîãî
êðîâîòîêó ï³ñëÿ 0,5-ãîäèííî¿ îêëþç³¿ íàãàäóâàëà òàêó ïðè ²Ì áåç ïðîâåäåííÿ
ðåïåðôóç³¿, àëå â³äð³çíÿëàñÿ ìåíøå âèðàæåíèì ï³êîì. Ó ö³ëîìó, äèíàì³êà
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Òàáëèöÿ  1 .  Äèíàì³êà àêòèâíîñò³ êðåàòèíê³íàçè (Îä/ìë) ³ àñïàðòàòàì³íîòðàíñôåðàçè (ìêìîëü/ë)
ó ïëàçì³ êðîâ³ ñîáàê ç ³íôàðêòîì ì³îêàðäà (M ± m)

Ñõåìà Âèõ³äí³ Ï³ñëÿ ³íôàðêòó ì³îêàðäà ÷åðåç
äîñë³äó çíà÷åííÿ 3 ãîä 6 ãîä 12 ãîä 15 ãîä 18 ãîä 21 ãîä 24 ãîä 48 ãîä 96 ãîä

Êðåàòèíê³íàçà

²íôàðêò ì³îêàðäà
(n = 7) 7±2 7±1 12±1 23±2* 29±2* 62±3* 72±4* 66±5* 21±2* 11±2

Ðåïåðôóç³ÿ
ï³ñëÿ ³øåì³¿ ÷åðåç

0,5 ãîä (n = 6) 7±2 19±5 34±9 29±8 32±5* 32±7* 49±8* 29±6 33±7* 13±3

1,5 ãîä (n = 7) 7±2 21±7 39±10 58±7* 39±4* 66±7* 27±3* 35±6* 27±7 21±8

3,0 ãîä (n = 7) 7±2  9±2 32±4* 42±7* 71±6* 65±10 53±6* 46±11 35±8* 17±6

5,0 ãîä (n = 6) 7±2 12±4 48±11 31±14 35±17 38±6* 76±12 93±9* 38±4* 14±3

Àñïàðòàòàì³íîòðàíñôåðàçà

²íôàðêò ì³îêàðäà
(n = 7) 0,40±0,06 0,48±0,01 0,69±0,15 1,32±0,19* 1,75±0,22* 1,94±0,15* 2,11±0,10* 2,32±0,14* 0,19±0,09* 0,49±0,05

Ðåïåðôóç³ÿ
ï³ñëÿ ³øåì³¿ ÷åðåç

0,5 ãîä (n = 6) 0,40±0,06 0,44±0,12 0,51±0,15 0,72±0,09* 0,70±0,22 0,69±0,21 0,94±0,13* 0,98±0,12* 0,58±0,19 0,42±0,14

1,5 ãîä (n = 7) 0,40±0,06 0,50±0,19 0,62±0,15 0,75±0,07* 0,72±0,19 1,16±0,17* 1,49±0,12* 0,85±0,21 0,67±0,11 0,41±0,24

3,0 ãîä (n = 7) 0,40±0,06 0,51±0,07 0,58±0,13 0,74±0,14 1,26±0,24* 1,71±0,22* 1,43±0,19* 0,99±0,11*  0,85±0,10* 0,69±0,24

5,0 ãîä (n = 6) 0,40±0,06 0,44±0,12 0,61±0,15 1,67±0,17* 1,98±0,14* 1,29±0,20* 1,26±0,18* 1,19±0,23* 0,81±0,21 0,45±0,12

* Ð < 0,05 ïîð³âíÿíî ç âèõ³äíèìè çíà÷åííÿìè (òóò ³ â òàáë. 2).
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ïîêàçíèê³â íåêðîòè÷íèõ ïðîöåñ³â ïðè ïðîâåäåíí³ ðåïåðôóç³¿ ñâ³ä÷èëà ïðî
ïðèñêîðåííÿ äåñòðóêö³¿ â Ç², ÿêå áóëî á³ëüø âèðàæåíå, ùî ï³çí³øå â³äíîâ-
ëþâàâñÿ êîðîíàðíèé êðîâîò³ê. Ö³êàâèì âèÿâèëîñÿ äîñë³äæåííÿ áàëàíñó ì³æ
íåêðîòè÷íèìè òà ðåïàðàòèâíèìè ïðîöåñàìè. Ðåçóëüòàòè âèçíà÷åííÿ ïîêàçíèêà
ðåïàðàòèâíèõ ïðîöåñ³â (ÃÃÒÏ) íàâåäåí³ â òàáë. 2.

Ùî á³ëüøèì áóâ òåðì³í ì³æ ïî÷àòêîì ³øåì³¿ òà â³äíîâëåííÿì êîðîíàð-
íîãî êðîâîîá³ãó, òî ï³çí³øå ðåºñòðóâàëèñÿ ï³ê àêòèâíîñò³ ÃÃÒÏ, ìàêñèìàëüí³
øâèäê³ñòü ¿¿ ïðèðîñòó é ³íâîëþö³¿, à øâèäê³ñòü ³íâîëþö³¿ áóëà ìåíø çíà÷-
íîþ. Ïðè ïðîâåäåíí³ ðåïåðôóç³¿ ï³ñëÿ 0,5 ³ 1,5 ãîä ³øåì³¿ ì³îêàðäà äèíàì³êà
ÃÃÒÏ íàãàäóâàëà òàêó ïðè íåóñêëàäíåíîìó ²Ì. Ðàí³øå áóëà â³äçíà÷åíà âàæ-
ëèâà ðîëü ó çàãîþâàíí³ ²Ì ñï³ëüíîãî ïåðåá³ãó íåêðîòè÷íèõ ³ ðåïàðàòèâíèõ
ïðîöåñ³â [4]. Ïðè÷îìó, óìîâîþ íåóñêëàäíåíîãî çàãîþâàííÿ ²Ì º ³íòåðâàë
÷àñó ì³æ ï³êàìè íåêðîòè÷íèõ ³ ðåïàðàòèâíèõ ïðîöåñ³â íå á³ëüøå í³æ 7 ä³á.
Çàçíà÷åíèé ³íòåðâàë äîäåðæóâàâñÿ ëèøå ïðè ²Ì ó ²�²²² ñåð³ÿõ. Ó IV ³ V ñå-
ð³ÿõ ñïîñòåð³ãàëàñÿ äåñèíõðîí³çàö³ÿ íåêðîòè÷íèõ ³ ðåïàðàòèâíèõ ïðîöåñ³â ç
ïîäîâæåííÿì ÷àñîâîãî ³íòåðâàëó ì³æ ¿õ ï³êàìè. Ùî ï³çí³øå â³äáóâàëîñÿ
â³äíîâëåííÿ êîðîíàðíîãî êðîâîîá³ãó òî á³ëüø âèðàæåíîþ áóëà äåñèíõðî-
í³çàö³ÿ.

Òàêèì ÷èíîì, äèíàì³êà íåêðîòè÷íèõ ³ ðåïàðàòèâíèõ ïðîöåñ³â ³ íàñë³äêè
çàãîþâàííÿ åêñïåðèìåíòàëüíîãî ²Ì ïðè ïðîâåäåíí³ ðåïåðôóç³¿ çàëåæàòü â³ä
ñòðîêó ³øåì³¿ ïåðåä ¿¿ ïî÷àòêîì. Â³äíîâëåííÿ êîðîíàðíîãî êðîâîòîêó ñóïðî-
âîäæóºòüñÿ ïðèñêîðåííÿì ³ ïîñèëåííÿì íåêðîçó, àëå ïîñëàáëåííÿì òà çàï³ç-
íåííÿì ðåïàðàö³¿. Íåóçãîäæåí³ñòü ì³æ íåêðîòè÷íèìè òà ðåïàðàòèâíèìè ïðî-
öåñàìè ñïðèÿº óñêëàäíåíîìó çàãîþâàííþ ²Ì. Ïðè ïðîâåäåíí³ ðåïåðôóç³¿
ï³ñëÿ 0,5 ³ 1,5 ãîä ³øåì³¿ ïåðåâàæíî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íåóñêëàäíåíå çàãîþâàí-
íÿ ²Ì ç ôîðìóâàííÿì ïîâíîö³ííîãî ðóáöÿ, à ï³ñëÿ 3 ³ 5-òè ãîäèí � óñêëàä-
íåíå çàãîþâàííÿ ç ôîðìóâàííÿì ÀÑ.

Òàáëèöÿ  2 .  Çì³íà àêòèâíîñò³ γγγγγ-ãëóòàì³ëòðàíñïåïòèäàçè (ìêêàò/ë)
ó ïëàçì³ êðîâ³ ñîáàê ç ³íôàðêòîì ì³îêàðäà (M ± m)

Ñõåìà Âèõ³äí³ Ï³ñëÿ ³íôàðêòó ì³îêàðäà ÷åðåç
äîñë³äó çíà÷åííÿ 2 äîáè 4 äîáè 7 ä³á 9 ä³á 11 ä³á 15 ä³á

²íôàðêò ì³îêàðäà 0,22± 0,64± 1,22± 2,06± 0,22± 1,23± 0,67±
(n = 7) ±0,05 ±0,19 ±0,21* ±0,33* ±0,05 ±0,18* ±0,25

Ðåïåðôóç³ÿ
ï³ñëÿ ³øåì³¿ ÷åðåç

0,5 ãîä (n = 6) 0,22± 0,41± 0,52± 0,98± 0,37± 0,38± 0,36±
±0,05 ±0,18 ±0,08* ±0,10* ±0,11 ±0,10 ±0,09

1,5 ãîä (n = 7) 0,22± 0,38± 0,85± 1,48± 1,12± 0,65± 0,43±
±0,05 ±0,12 ±0,22 ±0,26* ±0,15* ±0,06* ±0,10

3,0 ãîä (n = 7) 0,22± 0,32± 0,48± 0,46± 0,86± 0,44± 0,35±
±0,05 ±0,12 ±0,15 ±0,08 ±0,12* ±0,03* ±0,06

5,0 ãîä (n = 6) 0,22± 0,39± 0,41± 0,42± 0,51± 0,96± 0,37±
±0,05 ±0,19 ±0,15 ±0,11 ±0,08* ±0,10* ±0,15

Ä. Â. Ñèðî¿ä, Â. Ì. Ñîêðóò, ². Ð. Øâèðåíêî
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INFLUENCE OF DIFFERENT TERMS CORONAR OCCLUSION ON
THE HEALING OF EXPERIMENTAL MYOCARDIAL INFARCTION

Increasing the period of myocardial ischaemia prior to conduction of reperfusion
adequality induces complicated healing of experimental myocardial infarction,
thereby resulting in postinfarctional aneurysm of the heart. Complicated healing
of myocardial infarction upon of coronary blood re-circulation after 3 or more
hours of ischaemia, happens due to disbalance of necrotic and reparative processes
in the infarct zone. Conduction of reperfusion induces activation of necrotic
processes with retention and slowdown of reparative processes.

M.Gorky Medical University, Ministry of Public Health of Ukraine, Donetsk
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